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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Тро по сфе ра  — это со став ная часть:
1) но осфе ры 2) ли то сфе ры 3) ат мо сфе ры 4) гид ро сфе ры

2. Ука жи те ге но тип ор га низ ма, об ра зу ю ще го два типа гамет  — аВ, аb:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

3. Под бе ри те не до ста ю щее по ня тие, учи ты вая, что между ука зан ны ми па ра ми су ще ству ет оди на ко вая ло ги че ская
связь:

диф фу зия  — по ступ ле ние мо ле ку ляр но го кис ло ро да = эк зо ци тоз  — ?

1) по ступ ле ние уг ле кис ло го газа 2) транс порт в мем бран ной упа ков ке
3) сек ре ция слизи клет ка ми эпи те лия брон хов

4) вса сы ва ние рас тво рен ных пи та тель ных ве ществ вор син ка ми ки шеч ни ка

4. Ука жи те мак ро эле мент, на ли чие ко то ро го яв ля ет ся обя за тель ным усло ви ем для син те за ами но кис ло ты ци сте ин:
1) cepa 2) селен 3) на трий 4) каль ций

5. Ли шай ник изоб ра жен на ри сун ке:
 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

6. Транс ген ные формы яб лонь по лу че ны путем:
1) ин ди ви ду аль но го от бо ра 2) со ма ти че ской ги бри ди за ции 3) мас со во го от бо ра

4) ге не ти че ской ин же не рии

7. Опре де ли те, какие утвер жде ния от но сят ся к по ло во му раз мно же нию (I), а какие  — к бес по ло му (II):
 

а  — спо соб ству ет при спо саб ли ва е мо сти ор га низ мов в из ме ня ю щих ся усло ви ях среды
б  — одной из форм яв ля ет ся поч ко ва ние
в  — участ ву ют две спе ци а ли зи ро ван ные клет ки  — га ме ты
г  — при ме ром может слу жить раз ви тие не сколь ких за ро ды шей (близ не цов) из зи го ты у жи вот ных и че ло ве ка

1) I — в, г; II — а, б 2) I — в; II — а, б, г 3) I — б, г, II — а, в 4) I — а, в; II — б, г

8. Вы бе ри те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую раз но вид ность ге ном ной му та ции и ее ха рак те ри сти ку:
1) три со мия — об ра зо ва ние зи го ты 3n − 1 2) мо но со мия — об ра зо ва ние зи го ты 2n + 1

3) гек са п ло и дия - об ра зо ва ние зи го ты 6n
4) ге те ро пло и дия — уве ли че ние ко ли че ства хро мо сом, крат ное га п ло ид но му на бо ру

9. В про цес се оо ге не за у мле ко пи та ю щих раз ли ча ют три пе ри о да. В пе ри од роста:
1) об ра зу ют ся ооци ты пер во го по ряд ка 2) пер вич ные по ляр ные тель ца де лят ся ми то зом

3) в ре зуль та те пер во го де ле ния мей о за об ра зу ют ся ооци ты вто ро го по ряд ка
4) ди пло ид ные пред ше ствен ни ки по ло вых кле ток пре об ра зу ют ся в спер ма ти ды
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10. Вы бе ри те утвер жде ния, верно ха рак те ри зу ю щие по пу ля цию:
 
a)  аб со лют ная смерт ность - это ко ли че ство осо бей, по гиб ших за еди ни цу вре ме ни;

6)  если по ка за тель рож да е мо сти выше по ка за те ля смерт но сти, то чис лен ность по пу ля ции будет сни жать ся;
в)  если в по пу ля ции пре об ла да ют пред ре про дук тив ные особи, она яв ля ет ся раз ви ва ю щей ся.

1) а, б 2) а, в 3) б, в 4) толь ко в

11. В ка ри о ти пе ор га низ ма 28 хро мо сом. Сколь ко хро мо сом и хро ма тид будет со ма ти че ской клет ке в пре син те ти че ский
(G1) пе ри од ин тер фа зы?

1) 28 хро мо сом и 28 хро ма тид 2) 28 хро мо сом и 56 хро ма тид 3) 14 хро мо сом и 14 хро ма тид
4) 14 хро мо сом и 28 хро ма тид

12. На при уса деб ном участ ке уме рен но увлаж нен ная гли ни стая почва. Ука жи те, при какой тем пе ра ту ре почвы (I) и глу -
би не за дел ки зер но вок (II) усло вия для про рас та ния зер но вок пше ни цы будут наи бо лее бла го при ят ны ми:

1) I - +1 °С; II - 15 см 2) I - +2 °С; II - 20 см 3) I - +7 °С; II - 5 см 4) I - +28 °С; II - 1 см

13. В схему гу мо раль ной ре гу ля ции в ор га низ ме че ло ве ка вставь те про пу щен ное звено (обо зна че но зна ком "?"):

1) ин су лин 2) ти рок син 3) ад ре на лин 4) аль до сте рон

14. В клет ках рас те ний дву мем бран ное стро е ние имеют:
а)  ядро;
б)  ва ку о ли;
в)  хло ро пла сты;
г)  ми то хон дрии.

1) а, в, г; 2) 6, г; 3) толь ко в, г; 4) толь ко а, в.

15. Ука жи те не до ста ю щее звено в схеме пе ре ме ще ния воды в корне по кры то се мен ных рас те ний:

кора корня → цен траль ный ци линдр → ?

1) со су ды; 2) ри зо дер ма; 3) кор не вой чех лик; 4) кор не вой во ло сок.

16. Даны эле мен ты сер деч но-со су ди стой си сте мы че ло ве ка:
 

а  — по лу лун ные кла па ны;
б  — левое пред сер дие;
в)  — ки шеч ная ар те рия;
r)  — левый же лу до чек;
д)  — аорта

 
Уста но ви те по сле до ва тель ность дви же ния крови по ним, на чи ная от ле во го пред сер дия:

1) б → г → а → д → в 2) б → г → д → а→ в 3) б → а → г → в → д 4) б → г → а → в → д

17. Вы бе ри те все струк ту ры по зво ноч ных жи вот ных, к об ра зо ва нию ко то рых при во дит диф фе рен ци ров ка кле ток эк то -
дер мы:

1)  ногти; 2) по звон ки; 3) нерв ная труб ка; 4) саль ные же ле зы; 5) кро ве нос ные со су ды; 6) сет чат ка глаза

18. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю щей мед вед ку, ка пуст ную бе лян ку и шмеля, яв ля ет ся...
.

19. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  бедро
2)  плечо
3)  череп
4)  ребро
5)  го лень
6)  пред пле чье
7)  груд ной по зво нок
8)  по яс нич ный по зво нок

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка).
Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На -
при мер: А1Б1B4Г2.
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20. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих уче ных:

Уче ный
А)  Р. Вир хов
Б)  Э. Гек кель
В) И. И. Меч ни ков

Вклад в раз ви тие био ло гии
1)  от крыл яв ле ние фа го ци то за
2)  сфор му ли ро вал пра ви ло эко ло ги че ской пи ра ми ды
3)  яв ля ет ся одним из ав то ров био ге не ти че ско го за ко на
4)  до пол нил кле точ ную тео рию по ло же ни ем о том, что дочер-
ние клет ки об ра зу ют ся путем де ле ния ма те рин ских кле ток

21. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю щую спо соб осу ществ ле ния эво лю ци он но го про -
цес са, ко то рый при вел к фор ми ро ва нию ука зан ных ор га нов (струк тур):

Ор га ны (струк ту ры)
A)  ласты тю ле ни и ко неч но сти крота
Б) се ме на сосны и споры па по рот ни ка
B) кор не ви ще пырея и клу бень кар то фе ля
Г) лист оду ван чи ка и лов чий ап па рат ро сян ки
Д) ро ю щие ко неч но сти мед вед ки и пла ва тель ные ко неч но сти жука пла вун ца

СХЕМА СПО СО БА

22. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  же лу док
2)  тон кая кишка

ПРИ ЗНАК
а)  pH среды боль ше 7
б)  пи ще ва ри тель ные же ле зы вы ра ба ты ва ют слизь и пеп син
в)  под дей стви ем ши ро ко го спек тра фер мен тов рас щеп ля ют ся по ли мер ные мо ле ку лы пищи
г)  от кры ва ют ся про то ки двух круп ных желез, одна из ко то рых яв ля ет ся же ле зой сме шан ной сек ре ции
д)  эпи те лий об ра зу ет много вор си нок, ко то рые уве ли чи ва ют пло щадь по верх но сти для вса сы ва ния пи та тель ных
ве ществ

1)  1абв; 2гд;
2)  1бгд; 2ав;
3)  1б; 2авгд;
4)  1аг; 2бвд.

23. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
1,2 · 102 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
4,6 · 104 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких ко суль (кон су мен тов пер во го по ряд ка)

можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го кон су мен та пер во го по ряд -
ка со хра ня ет ся 200 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой
про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

24. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и тому же от де лу:
 

1)  лен;
2)  клен;
3)  орляк;
4)  яч мень;
5)  спо ры нья;
6)  ши пов ник

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .
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25. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для ин фу зо рии ту фель ки и хло рел лы:
 

1)  фо то ав то троф ность
2)  по ло вой про цесс  — конъ юга ция
3)  на ли чие мем бран ных ор га но и дов
4)  место оби та ния  — прес ные во до е мы
5)  ор га но и ды пе ре дви же ния  — рес нич ки

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

26. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  двой ное ды ха ние;
2)  слабо раз ви тое обо ня ние,
3)  внут рен нее опло до тво ре ние;
4)  срас та ние груд ных по звон ков;
5)  на ли чие в труб ча тых ко стях воз ду хо нос ных по ло стей

 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

27. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак тер ные для струк ту ры клет ки, схе ма ти че ски изоб ра жен ной на ри сун ке:
 

1)  об ра зу ет ли зо со мы;
 

2)  ха рак тер на для кле ток эу ка ри от;
 

3)  со дер жит коль це вую мо ле ку лу ДНК;
 

4)  обес пе чи ва ет кон такт между со сед ни ми клет ка ми;
 

5)  в ней син те зи ру ют ся по ли са ха ри ды кле точ ной стен ки;
 

6)  яв ля ет ся ме стом про те ка ния ре ак ций кис ло род но го этапа аэроб но го ды ха ния.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

28. Доля не усво ен ной пищи у кон су мен та тре тье го по ряд ка со став ля ет 40 %, при чем на при рост био мас сы он за тра чи -
ва ет 20 % усво ен ной энер гии, а осталь ная энер гия рас хо ду ет ся на про цес сы жиз не де я тель но сти. Какое ко ли че ство энер гии
(ккал) рас хо ду ет ся на про цес сы жиз не де я тель но сти, если на пер вом тро фи че ском уров не запас энер гии со став ля ет
1,25 · 105 ккал, а пе ре да ча энер гии с пер во го тро фи че ско го уров ня на вто рой и со вто ро го на тре тий про те ка ет в со от вет -
ствии с пра ви лом 10 %?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде цр ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

29. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к ске лет ной мы шеч ной ткани че ло ве ка:
1)  со дер жит нити ак ти на и мио зи на;
2)  обес пе чи ва ет про из воль ные дви же ния тела и его ча стей;
3)  пред став ле на од но ядер ны ми клет ка ми с за ост рен ны ми кон ца ми;
4)  вхо дит в со став сте нок круп ных кро ве нос ных и лим фа ти че ских со су дов;
5)  обес пе чи ва ет вы ра же ние эмо ций на лице че ло ве ка, фор ми руя ми ми че ские мышцы;
6)  спо соб на к дли тель ным мед лен ным со кра ще ни ям и рас слаб ле ни ям, утом ле ние раз ви ва ет ся мед лен но.

30. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе ту хом было по лу че но 32 по том ка, среди ко -
то рых 2 чер ных цып лен ка без хохла, 2  — белых без хохла, 6  — белых хох ла тых. Сколь ко пест рых хох ла тых цып лят было в
потом стве, если рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

31. На схеме изоб ра же на пи ще вая сеть, со сто я щая из паст бищ ных цепей (виды обо -
зна че ны бук ва ми; стрел ки ука зы ва ют на прав ле ние пе ре хо да энер гии между ви да ми; про -
ду цен ты яв ля ют ся ис клю чи тель но ав то тро фа ми).

Опре де ли те сум мар ное ко ли че ство видов, ко то рые яв ля ют ся кон су мен та ми III по -
ряд ка в какой-либо из цепей дан ной пи ще вой сети.
 

Ответ за пи ши те циф рой, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 5.
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32. Ген, со дер жа щий за ко ди ро ван ную ин фор ма цию о 660 ами но кис ло тах, вклю ча ет также про мо тор из 17 нук лео ти дов
и тер ми на тор из 1 три пле та. Рас счи тай те, какую длину (нм) имеет этот ген, если длина од но го нук лео ти да равна 0,34 нм
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 150.

33. Клас си фи ци руй те ме до нос ную пчелу, на чи ная с са мо го низ ко го ранга, рас по ло жив по по ряд ку пять под хо дя щих
эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  род Пчела;
 

2)  класс На се ко мые;
 

3)  отряд Дву кры лые;
 

4)  цар ство Жи вот ные;
 

5)  тип Чле ни сто но гие;
 

6)  класс Бес по зво ноч ные;
 

7)  отдел От кры то че люст ные;
 

8)  отряд Пе ре пон ча то кры лые
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 65238.

34. Ука жи те па ра мет ры по пу ля ции дуба обык но вен но го, при ко то рых ре ко мен ду ет ся вы бо роч ная вы руб ка де ре вьев:
 

1)  вы со кая плот ность;
2)  умень ше ние ем ко сти среды;
3)  рав но мер ное со от но ше ние де ре вьев раз ных воз раст ных групп;
4)  низ кая чис лен ность па ра зи тов и воз бу ди те лей за бо ле ва ний дуба;
5)  слу чай ное про стран ствен ное рас пре де ле ние де ре вьев на за ни ма е мой тер ри то рии.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

35. Схва тив го ря чую ка стрю лю, че ло век не про из воль но вы пу стил ее из рук. Уста но ви те по сле до ва тель ность про хож де -
ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого со ма ти че ско го ре флек са от ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам, ис -
поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 
 

1 спин но моз го вой ган глий

2 аксон вста воч но го ней ро на

3 зад ние рога спин но го мозга

4 аксон дви га тель но го ней ро на

5 аксон чув стви тель но го ней ро на

6 денд рит чув стви тель но го ней ро на
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36. Про чи тай те от ры вок из ис сле до ва тель ской ра бо ты груп пы
юных на ту ра ли стов.

Изу чив диа грам му (см. рис.) и вы явив общую за ко но мер ность,
мы стали срав ни вать дру гих жи вот ных, а затем рас пре де ли ли их по
груп пам. В груп пу А были вклю че ны жи вот ные, масса ко то рых
менее 500 г. Это пред ста ви те ли от ря да Ру ко кры лые, а также
мышь, хомяк и ласка. В груп пу В (0,5−1 кг) вошли пред ста ви те ли от -
ря да На се ко мо яд ные, а также белка, в груп пу С (1,1−5 кг)  — ку ни -
ца, он дат ра, нут рия, в груп пу D (5,1−15 кг)  — ли си ца, выдра, рысь,
бар сук, мар тыш ка, в груп пу Е (15,1−50 кг)  — бобр, волк, шим пан зе.
Прак ти че ски все пред ста ви те ли от ря дов Пар но ко пыт ные и Не пар -
но ко пыт ные, ко то рых мы срав ни ва ли, ве си ли более 250 кг и со ста ви -
ли груп пу G. Ис клю че ни ем стал кабан, его масса была мень ше (около
80 кг). Его, а также мор ско го ко ти ка, оран гу та на и го рил лу, масса ко то рых 51−250 кг, объ еди ни ли в груп пу F.

Ис поль зуя дан ные тек ста, рас по ло жи те сле ду ю щих жи вот ных из числа изу чен ных юными на ту ра ли ста ми в по ряд ке
уве ли че ния ин тен сив но сти по треб ле ния ими кис ло ро да в рас че те на 1 г массы тела (при оди на ко вых внеш них усло ви ях):
 

1)  рысь;
2)  зебра;
3)  ушан;
4)  кабан;
5)  он дат ра.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

37. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен но сти стро е ния его пи ще ва ри тель ной си сте мы:
 
 
 

Жи вот ное(взрос лая особь)
Схема стро е ния пи ще ва ри тель ной си сте мы

1 2 3

A)  плот ва
Б)  гор бу ша
B)  скат-хво сто кол
Г)  ля гуш ка тра вя ная
Д)  три тон гре бен ча тый

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На -

при мер: А1Б1В2Г2ДЗ.

38. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  суже ние кро ве нос ных со су дов кожи
Б)  сни же ние силы сер деч ных со кра ще ний
B)  уси ле ние сек ре ции пи ще ва ри тель ных соков
Г)  по ни же ние тем пе ра ту ры тела во время фазы мед лен но го сна

Отдел
1)  сим па ти че ский
2)  па ра сим па ти че ский

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На -
при мер: А1Б1В2Г2.


